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ABSTRACT

The research was conducted at the Lydynia, Sona and Wkra rivers, whose
fishing-angling user is the PZW (Polish Angling Association) District at the town of
Ciechanéw. The research material consisted of pellets of fish collected at three cor-
morant night roost sites located close to the rivers, and of PZW reports of anglers’
catches. An estimate of the cormorants’ abundance was also made. Roach, chub and
perch dominated the cormorant diet in all studied roosts. Ide, pike, bream, white
bream and ruffe were also found in the diet. Over the study period (28 days) the to-
tal estimated biomass of food consumed by the cormorants was 3542 kg, of which
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the biomass of roach was 1881.9 kg, of chub 586.5 kg, perch 742.8 kg, pike 156.9 kg
and ide 143.3 kg. In the studied rivers, cormorant catches ranged from 2.09 kg/ha
in the Wkra to 32.08 kg/ha in the Lydynia. Average anglers’ catches in a 28 day
period ranged from 1.71 kg/ha in the Lydynia to 2.01 kg/ha in the Wkra. The total
average anglers’ catch in such 28 day period was about 1200 kg. Compared to an-
gling catches, the proportions of roach and perch in the biomass of the cormorants’
diet were definitely higher, while the proportion of pike was lower. The proportion
of chub was at a comparable level. The results indicate that even a small population of
wintering cormorants can have a significant impact on the attractiveness of the rivers
to anglers, seriously depleting the fish populations available to anglers.

Key words: cormorants’ impact, pellets, night roost sites, anglers’ catches, Polish
Angling Association.

1. WSTEP

Kormoran jest obligatoryjnym ichtiofagiem, ktoérego postepujacy wzrost
liczebnosci powoduje coraz wigksze obawy wsrod rybackich uzytkownikow
wod, zwlaszcza tam, gdzie prowadzona jest intensywna gospodarka rybacko-
-wedkarska. Wyniki monitoringu krajowego populacji kormorana prowadzo-
nego w roku 2021 wykazaly, ze na terenie Polski w 73 koloniach gniazdowa-
ly 24 802 pary legowe (Monitoring Kormorana — Monitoring Ptakow Polski
(gios.gov.pl)). Szczegdlne zaniepokojenie wsrod rybakow i wedkarzy budzi
wydluzajacy sie okres przebywania kormoranéw na terenie Polski, obejmu-
jacy obecnie réwniez miesiace jesienno-zimowe (Bzoma 2011). Jednoczesnie
z obszaru Polski niewiele jest doniesien naukowych dotyczacych odzywiania
sie kormoranéw zimujacych, zwlaszcza nad mniejszymi rzekami, nad ktoéry-
mi widywane sg one coraz czesciej w okresie zimowym (Wziatek 2011, 2012a,
2012b, 2013, 2015).

Celem niniejszej pracy jest préoba okreslenia wplywu zimujacych popula-
cji kormoranéw zasiedlajacych male i Srednie rzeki nizinne — Wkre, Lydynie
i Sone, na ktérych uprawnionym do rybactwa jest Okreg PZW w Ciechano-
wie, na mozliwo§¢ uprawiania tam wedkarstwa.

2. TEREN BADAN, MATERIAL I METODY

Badania nad odzywianiem sie kormoranéw prowadzono w obwodach ry-
backich rzeki Wkry nr 1 oraz Lydyni nr 1, ktérych uzytkownikiem rybackim
jest Polski Zwiazek Wedkarski Okreg w Ciechanowie. Badane obwody rybac-
kie polozone sa w pélnocno-wschodniej czesci wojewodztwa mazowieckiego,
w obszarze dorzecza Srodkowej Wisly.

Rzeka Wkra jest prawobrzeznym, trzeciorzedowym doptywem Narwi, pty-
nie z Garbu Lubawskiego przez Nizine Pélnocnomazowiecka. Jej dlugos¢ wy-
nosi 260 km, a powierzchnia dorzecza 5322 km? W gérnym biegu, az do
polaczenia ze Szkotéowka na granicy powiatow nidzickiego i dzialdowskiego,
nazywana jest Nida, a od granic powiatu przyjmuje nazwe Dzialdéwka. Powy-
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zej miejscowosci Lubowidz kolejny raz zmienia nazwe, tym razem na Wkra,
ktéra to nazwa stosowana jest az do ujscia rzeki do Narwi. Sredni spadek
doliny Wkry wynosi 0,4%o, Sredni roczny przeptyw (1951-1990) przy ujsciu
20,1 m3/s (Cieksyn), przeptyw maksymalny 466 m?®/s, a maksymalna rozpie-
tos¢ wahan stanow wody 4,6 m. Na rzece znajduje sie¢ kilka stopni wodnych
wykorzystywanych do celow hydroenergetycznych i melioracyjnych (Gierej
2014a).

Rzeka Sona jest lewobrzeznym, czwartorzedowym doplywem Wkry o dtu-
gosci 71,7 km i powierzchni zlewni 545,7 km? Wyplywa na wschodnich
stokach Krawedzi Opinogorskiej w okolicach miejscowosci Wierzbowo. Na
odcinku od zrédet do Ciemniewka posiada charakter waskiego, silnie dreno-
wanego rowu odwadniajacego uzytki rolne. Koryto rzeki na znacznej dtugosci
(okoto 30 km) jest uregulowane. Na obszarze prawie caltej swojej zlewni Sona
posiada stabo rozwinieta sie¢ hydrograficzng. Uchodzi do Wkry w poblizu
miejscowosci Popielzyn na 25,2 km jej biegu (Gierej 2014a).

Rzeka Lydynia jest lewobrzeznym doplywem Wkry, do ktorej wpada na
48 km. Catkowita dhugos¢ rzeki wynosi 73 km, a powierzchnia jej zlewni
697,8 km?. Rzeka wyplywa w okolicach miejscowosci Budy Garlinskie na
Wzniesieniach Mlawskich na wysokosci okoto 159 m n.p.m. W obszarze zroé-
dliskowym zlewnia rzeki jest zatorfiona i zabagniona. Na dalszym odcinku
rzeka plynie przez tereny Wysoczyzny Ciechanowskiej. Jest to poéinocno-
-wschodnia czes¢ Niziny Mazowieckiej zbudowanej z utworow jury, kredy,
osadow trzeciorzedowych i czwartorzedowych. Na terenie zlewni wystepuja
piaski glinowo-ilowe, a w dolinie rzeki gleby mutowo-blotne, czesciowo piaski
stabo gliniaste, piaski i bielice. Dolina rzeki jest dos¢ zréznicowana, a jej sze-
rokos¢ wynosi od 100 do 1200 m. Miejscami dolina znika, a koryto wcina sie
glteboko w otaczajacy teren. Lydynia uchodzi do Wkry w poblizu miejscowosci
Gutarzewo (Gierej 2014b).

Badania nad odzywianiem sie kormorana czarnego i jego presje na ichtio-
faune rzek Wkry, Sony i Lydyni prowadzono w lutym i marcu 2021 r. Bada-
nia oparto na zebranych na trzech noclegowiskach kormoranow wypluwki.
Liczbe zebranych wypluwek zestawiono w Tab. 1.

Tabela 1. Liczba kormoranéw oraz liczba wypluwek zebranych na noclegowiskach zlokalizowa-
nych nad badanymi rzekami.

Table 1. Number of cormorants and number of pellets collected in cormorants’ night roost
sites located at the given investigated rivers.

Liczba badanych Liczba zebranych .
. Liczba obserwowanych
. noclegowisk / wypluwek / .
Rzeka / River - / kormoranéw / Number
Number of investigated Number of collected
. . of observed cormorants
night roost sites pellets
Wkra 1 30 70
Sona 1 23 40
Lydynia 1 47 120
Lacznie / Total 3 100 230
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Gatunki ryb-ofiar kormoranéw oznaczano na podstawie niestrawionych
pozostatosci identyfikowanych w wypluwkach znajdowanych pod drzewami,
na ktorych nocowaly ptaki. Elementami najczesSciej obserwowanymi w wy-
pluwkach byly: otolity, kosci gardzielowe dolne i ptytki zujace. W oparciu
o znalezione otolity dokonano réwniez oceny wieku szczupaka. Znalezione
elementy mierzono suwmiarksa elektroniczna z doktadnoscia do 0,1 mm. Na-
stepnie, stosujac rownania regresji prostoliniowej, obliczono dlugos¢ ciata
ryb-ofiar kormoranow:

Lc=axl+b

gdzie:

Lc — dlugosé ciala ryby-ofiary,

1 — dtugos¢ elementu kostnego,

a i b — wspolczynniki rownania regresji charakterystyczne dla gatunku
(Horoszewicz 1966, Wziatek 2005, 2013).

Wykorzystujac zaleznosé pomiedzy dlugoscia a ciezarem ciata ryby, obli-
czano mase pojedynczych ryb-ofiar kormoranow:

W =axLc"

gdzie:
W — waga ryby-ofiary,
Lc — dtugosé ciala ryby-ofiary,
a i n — wspolczynniki rownania charakterystyczne dla gatunku.
Uzyskane wyniki opracowano metoda udzialu wagowego i liczbowego,
wykorzystujac w tym celu zaleznosci:

ULe = NS 100
G= NX

gdzie:
UL, - udziat liczbowy gatunku G,
N, - liczba ryb-ofiar gatunku G znalezionych w probie,
N - liczba wszystkich ofiar.

UWe = Y6 100
G= WX

gdzie:
UW,, — udzial wagowy gatunku G,
W, — waga ryb-ofiar gatunku G znalezionych w probie,
W - waga wszystkich ofiar.
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Nastepnie obliczono biomase pokarmu kormoranéw zjedzong w okresie
prowadzenia badan. Biomase pokarmu zjedzonego przez kormorany obliczo-
no na podstawie wzoru:

B =D x N x DRP

gdzie:

B - biomasa pokarmu,

D - liczba dni zerowania kormoranow w miesigcu,

N - liczba kormoranéw zaobserwowanych na noclegowisku,

DRP - dobowa racja pokarmu wynoszaca zima okolo 550 gramoéw na
dobe (Keller 1997).

Biomase poszczegolnych gatunkow ofiar obliczono na podstawie zalezno-
Sci:

_ (BxUW)
¢ 100

gdzie:

B, - biomasa gatunku G,

B - biomasa catkowita pokarmu,

UW,, — udzial wagowy gatunku G wyrazony w %.

Do oceny wplywu kormorana na prowadzona gospodarke wedkarsko-
-rybacka wykorzystano dane z rejestrow polowéw wedkarskich za rok 2019
(okres przed pojawieniem sie kormorandéw) udostepnione przez Okreg PZW
w Ciechanowie oraz dane zawarte w operatach rybackich dla obwodéw ry-
backich rzeki Wkry nr 1 i rzeki Lydyni nr 1 (Gierej 2014a, Gierej 2014Db).
W wyliczeniach wielkosci polowéw kormoranéw i wedkarzy jako powierzch-
nie bazowa przyjeto powierzchnie wod przedstawione w operatach rybackich.

W celu poréwnania wielkosci odlowéw kormoranéw w okresie zerowa-
nia na wspomnianych rzekach z polowami wedkarskimi najpierw okreslo-
no przecietny dzienny odtéow wedkarski. Odiéw ten obliczono, dzielac ogélna
mase polowéw wedkarskich w danym obwodzie rybackim przez liczbe dni
w roku — 365:

MP

DOW= ﬁ

gdzie:

DOW - dzienny odiow wedkarski [kg],

MP - taczna masa potowow wedkarskich [kg],

365 - liczba dni w roku.

Nastepnie uzyskana warto§¢ DOW pomnozono przez liczbe odpowiadaja-
cg liczbie dni zerowania kormoranéw w danym obwodzie.
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3. WYNIKI

Na podstawie 100 przebadanych wypluwek kormoranéw ustalono, ze
w diecie kormoranéw wystepowalo lacznie 8 gatunkéw ryb-ofiar (Tab. 2).
Najwiecej gatunkéw ofiar odnotowano w noclegowisku nad Sona, gdzie wy-
stepowaly wszystkie zidentyfikowane gatunki ryb. Najmniejsza liczbe gatun-
koéw odnotowano w noclegowisku nad Wkra — jedynie 5, ale na noclegowisku
tym udato sie zebra¢ najmniejsza liczbe wypluwek i stad moze wynikac ubogi
sktad gatunkowy pokarmu.

Tabela 2. Sklad gatunkowy pokarmu kormoranéw w procentach liczebnosci ryb-ofiar i liczba
zidentyfikowanych osobnikéw ryb-ofiar.

Table 2. Species composition of cormorants’ diet in percentages of fish prey abundance, and
abundance of identified fish prey individuals.

Lp. / No. Gatunek / Species Sona Lydynia Wkra
1 Krap Blicca bjoerkna 0,9 0,5 -
2 Leszcz Abramis brama 1,9 0,5 -
3 Pto¢ Rutilus rutilus 56,1 66,7 56,2
4 Jaz Leuciscus idus 2,8 1,0 1,0
5 Klen Leuciscus cephalus 11,2 18,5 20,0
6 Szczupak Esox lucius 1,9 1,0 2,9
7 Jazgarz Gymnocephalus cernua 0,9 - -
8 Okon Perca fluviatilis 24,3 11,8 20,0
Laczna liczba oznaczonych ryb-ofiar [szt.] / 107 195 105

Total abundance of identified fish-prey [ind.]

Pod wzgledem udzialu liczbowego gatunkiem najliczniej reprezentowa-
nym w pokarmie na wszystkich badanych noclegowiskach byta pto¢ (Tab. 2).
Gatunek ten dominowal rowniez pod wzgledem udzialu wagowego w bioma-
sie pokarmu kormoranéw na poszczegolnych noclegowiskach, a jego udziat
wagowy wynosit od 47,2 do 58,5 kg biomasy ryb-ofiar kormoranow (Rys. 1).
Na noclegowiskach nad Lydynia i Wkra drugim gatunkiem pod wzgledem
udziatu liczbowego byl klen. Gatunek ten stanowil rowniez na noclegowisku
nad Sona druga ofiare kormoranow pod wzgledem udziatu w biomasie pokar-
mu. Natomiast na pozostalych dwoch noclegowiskach drugim pod wzgledem
udzialu w biomasie pokarmu gatunkiem byt okon (Rys. 1).
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Krap — Blicca bjoerkna, leszcz — Abramis brama, pto¢ — Rutilus rutilus, jaz — Leuciscus
idus, klen — Leuciscus cephalus, szczupak — Esox lucius, jazgarz — Gymnocephalus cer-
nua, okon — Perca fluviatilis.

Rys. 1. Udzialy wagowe poszczegdlnych gatunkéw ryb-ofiar odnotowane na badanych noclego-
wiskach kormoranow.

Fig. 1. Biomass shares of given fish prey species recorded in the investigated cormorant night
roost sites.

Wykonano porownanie wielkosci polowoéw wedkarskich z biomasa po-
karmu kormoranow. Na podstawie przeprowadzonych obliczen ustalono, ze
biomasa pokarmu zjadanego przez kormorany w badanym okresie (28 dni)
wynosila od 616 kg na noclegowisku nad Song do 1848 kg na noclegowisku
nad Lydynia (Tab. 3). W biomasie pokarmu na wszystkich noclegowiskach
najwieksze znaczenie ogrywata pto¢ oraz klen i okon. Na noclegowisku nad
Lydynia odnotowano wiekszy udzial jazia i szczupaka w biomasie pokarmu
niz na pozostatych noclegowiskach (Tab. 4).
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Tabela 3. Biomasa pokarmu zjedzonego przez kormorany obliczona dla badanych noclegowisk
wystepujacych w poblizu badanych rzek.

Table 3. Biomass of food consumed by cormorants calculated for investigated night roost
sites.

Noclegowisko / Liczba dni zerowania / Biomasa pokarmu [kg] /

Night roost site DRP [ke] Number of forage days  Biomass of consumed food [kg]
Sona 0,55 28 616,0
Lydynia 0,55 28 1 848,0
Wkra 0,55 28 1 078,0

W obwodzie rybackim rzeki Lydynia nr 1 wielkos¢ presji kormoranéow
wynosita 32,08 kg/ha, zas wielkoS¢ odlowow wedkarskich 22,52 kg/ha.
W obwodzie rybackim rzeki Wkra nr 1 wielkos¢ presji kormoranéw wynosita
2,94 kg/ha, zas wielkos¢ odlowow wedkarskich 25,8 kg/ha. Dla rzeki Sona
wynosita ona 10,32 kg/ha przy wielkosci odtowow wedkarskich 26,18 kg/ha.
Lacznie dla calego obszaru badan wielkosé potowéw kormoranow wyniosta
5,6 kg/ha, zas odlowéw wedkarskich 24,84 kg/ha (Tab. 4 i 5).

Tabela 4. Biomasa [kg] poszczegélnych gatunkéw ryb-ofiar zjedzonych przez kormorany w ba-
danych rzekach w poréwnaniu z biomasa odtowéw wedkarskich dokonanych w obwo-
dach rybackich, w ktérych ptyna badane rzeki i zlokalizowane byly noclegowiska.

Table 4. Biomass [kg] of fish prey of given species consumed by cormorants in the investigated
rivers in comparison with the biomass of anglers’ catches conducted in the fishing
districts in which the rivers and night roost sites were located.

Gatunek / Species Sona Lydynia Wkra La,?i?;f /
Krap Blicca bjoerkna 0,7 4.0 - 4,7
Leszcz Abramis brama 11,9 11,8 - 23,8
Plo¢ Rutilus rutilus 293,2 1 080,3 508,4 1881,9
Jaz Leuciscus idus 50,0 65,8 27,5 143,3
Klen Leuciscus cephalus 54,9 343,5 188,2 586,5
Szczupak Esox lucius 22,1 81,2 53,6 156,9
Okon Perca fluviatilis 181,1 261,4 300,3 742,8
i :fr%s;z Gymnocephalus 2,1 B B 2,1
,}Eggfsigjgizsgf?gfgrmu / 616,00 1 848,00 1 078,00 3 542,00
Biomasa potowow
wedkarskich w roku 2019 / 1 550,00 1 297,00 12 874,00 15 721,00

Biomass of angling catches

in the year 2019

Przecietna 28-dniowa biomasa
potowow wedkarskich w roku
2019 / Average 28 day 118,90 99,49 987,59 1 205,98
biomass of angling catches

in the year 2019
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Tabela 5. Presja na ryby [kg/ha] wywierana przez kormorany w okresie badan oraz przez wed-
karzy w roku 2019 w obwodach rybackich rzeki Wkra nr 1 i Eydynia nr 1.

Table 5. Impact on fish [kg/ha] exerted by cormorants in the period of the study and by anglers
in the year 2019 in waters of the fishing district no. 1 of the Wkra River, and fishing
district no. 1 of the Lydynia River.

A — Konsumpcja ryb przez kormorany w okresie badan (28 dni) / Consumption of fish by
cormorants over the study period (28 days)

. . Intensywnos¢é Biomasa
Powierzchnia konsumpcji zjedzonych ryb
Obwéd rybacki / Rzcka /- wody [ha] / (kg/ha] / [ke] / Biomass
Fishing district River Water area . s d
[ha] ~ Consumption of consume
intensity [kg/ha] fish [kg]
Obwod rybacki Wkra nr 1 /
Fishing district no. 1 of the Sona 59,2 10,41 616
Wkra River Wkra 516,0 2,09 1078
Obwod rybacki Lydynia nr 1
/ Fishing district no. 1 of the
Lydynia River Lydynia 57,6 32,08 1848
Sona +
Oba obwody rybackie / Wkra +
Both fishing districts Lydynia 632,2 1,9 3 542

B - Przecietne odtowy wedkarskie w okresie 28 dni w roku 2019 / Average anglers’ catches
over the period of 28 days in the year 2019

Powierzchnia Intensywnos¢ zlov]s?ilc?;nacl;a b
Obwod rybacki / Rzeka / wody [ha] / odlowow ke] / BSi’om;}s]s
Fishing district River Water area  [kg/ha] / Angling fg ht fish
[ha] intensity [kg/hal] © Calﬁfg] S
Obwod rybacki Wkra nr 1 /
Fishing district no. 1 of the Sona 59,2 2,01 119
Wkra River Wkra 516,0 1,91 986
Obwod rybacki Lydynia nr 1
/ Fishing district no. 1 of the
Lydynia River Lydynia 57,6 1,72 99
Sona +
Oba obwody rybackie / Wkra +
Both fishing districts Lydynia 632,2 1,90 1204

C - Odlowy wedkarskie w ciagu catego roku 2019 / Anglers’ catches over the year 2019

Biomasa

Powierzchnia Intensywnosc¢ Zlowionych ryb

Obwod rybacki / Rzeka / wody [ha] / odlowow [kg] / Biomass
Fishing district River Water area  [kg/ha| / Angling o%gcau ht fish
[ha] intensity [kg/ha] [lfg]
Obwod rybacki Wkra nr 1 / Sona 59,2 26,18 1 550
Fishing district no. 1 of the
Wkra River Wkra 516,0 25,95 12 874
Obwod rybacki Lydynia nr 1
/ Fishing district no. 1 of the
Lydynia River Lydynia 57,6 22,52 1297
Sona +
Oba obwody rybackie / Wkra +

Both fishing districts Lydynia 632,2 24,87 15721




96 Bogdan Wzigtek, Adam Gierej

Poréwnanie sktadu diety kormoranéw na badanych noclegowiskach z za-
pisami gospodarczymi z rejestrow potowow wedkarskich wskazuje, ze do-
minujace gatunki ryb-ofiar kormoranéw stanowiag rowniez wazny skladnik
potowow rekreacyjnych prowadzonych na wodach wspomnianych obwodu
rybackich (Tab. 6). Przedstawione ponizej zestawienie wskazuje na znacznie
wyzszy udzial okonia i ptoci w diecie kormoranéw niz w potowach wedkar-
skich, natomiast znacznie nizszy szczupaka.

Tabela 6. Porownanie procentowego udzialu wagowego gléwnych gatunkéw ryb-ofiar kormo-
ranéw z procentowym udzialem wagowym tych gatunkéw w potowach wedkarskich
prowadzonych w poszczegolnych badanych rzekach.

Table 6. Comparison of biomass percentages of main fish prey species consumed by cormo-

rants with the biomass percentages of these species in anglers’ catches in the given
investigated rivers.

Wkra Lydynia Sona
~. -8 ~. -8 ~. 8
. Ef, g EE, g% EE, ¢S
Gatunek /  g'agd g2y e PdF  Pei8  PEE
Species -9"508 28w 3‘5"8 28 2;608 28
©EE8  fgs SEEE AgD SER¥ fgo
go B go E o go =
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Ploc /
Rutilus 47,16 36,20 58,44 32,00 47,60 13,55
rutilus
Okon /
Perca 27,86 1,60 14,12 8,32 29,38 2,90
fluviatilis
Klen /
Leuciscus 17,45 23,39 18,58 24,75 3,59 0,84
cephalus
Szczupak / 4,95 9,64 4,29 18,20 18,58 18,20

Esox lucius

4. DYSKUSJA

Badania prowadzone nad odzywianiem sie¢ kormoranéw prowadzone
na terenie Polski wskazuja, ze ich pokarm jest zréznicowany. W jeziorach
srodladowych w skladzie diety wystepowaly najczesciej pto¢, okon, krap,
leszcz, lin i szczupak. W zbiornikach zaporowych i jeziorach przymorskich
dodatkowo sandacz i jazgarz, natomiast w rzekach nizinnych oprocz ptoci,
okonia i szczupaka takze gatunki reofilne: klen i bolen (Bzoma 2011, Wzia-
tek 2013). W diecie kormoranéw zimujacych nad podkarpackimi doplywami
Wisly stwierdzano duzy udzial gatunkow lososiowatych, np. nad Sanem, zas
w Wistloce istotna pozycje stanowily brzana i swinka (Wziatek 2011, 2012a,
2012b, 2014). Natomiast w diecie kormoranéw zimujacych nad Wista w oko-
licy Krakowa najliczniej wystepowaly ploé¢, okon i klen (Wzigtek 2015).
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O duzym zréznicowaniu pokarmu kormoranéw i ich oportunizmie w wy-
borze ofiary swiadcza rowniez badania prowadzone w innych krajach Euro-
py (Bzoma 2011). Wykonane do tej pory badania nad odzywianiem sie kor-
moranow pokazuja wiec wyraznie, ze gatunek ten nie posiada szczego6lnych
preferencji pokarmowych, a o wyborze ofiary decyduje przede wszystkim jej
dostepnosc¢ w srodowisku oraz tatwos¢ schwytania. Na badanych noclegowi-
skach dominujacymi gatunkami ofiar byly ptoc i okon oraz klen i szczupak.
Sktad pokarmu kormoranéw byt wiec zblizony do tego, jaki obserwowany byt
na noclegowiskach kormoranéw polozonych nad Wisla w okolicy Modlina
(Wziatek 2013) i Krakowa (Wziatek 2015).

Obliczona na podstawie uzyskanych wynikéw sktadu diety wielkosé odto-
wu dokonywanego z jednostki powierzchni przez kormorany wskazuje na ich
bardzo silna presje drapieznicza na wody administrowane przez Ciechanow-
ski Okreg PZW. Biomasa ryb odlowionych przez kormorany w ciagu 28 dni
ich pobytu nad Song i Lydynig byla znacznie wyzsza niz przecietny odiow
dokonywany przez wedkarzy w poréownywalnym przedziale czasu. Jedynie
w odniesieniu do Wkry wartosci te byly do siebie zblizone. Kormorany i wed-
karze chwytali rowniez te same gatunki ryb, chociaz proporcje ich udziatu
wagowego w polowach prowadzonych przez obie grupy byly réozne. W pokar-
mie kormoranow znacznie wyzszy niz w potowach wedkarskich byl udziat
okonia i klenia, zas znacznie nizszy szczupaka, natomiast udzial wagowy
ptoci znajdowat sie na zblizonym poziomie w polowach obu grup. Zaréwno
klen, jak i okon sg gatunkami o duzym znaczeniu dla gospodarki wedkarsko-
-rybackiej (Wziatek 2013).

Silna presja kormoranow na te gatunki zmniejsza wiec potencjalng atrak-
cyjnos¢ wedkarska wod, poniewaz zmniejsza sie biomasa populacji townej
dostepnej dla wedkarzy. Pogorszenie przydatnosci do prowadzenia gospodar-
ki rybacko-wedkarskiej wynikajacej z nadmiernej presji kormoranow widac
na przyktadzie jezior Selment Wielki i Lasmiady. Wzrost presji drapiezniczej
kormoranéw spowodowany btedna decyzja administracyjna doprowadzil do
kilkuletniego spadku odtowow rybackich (Wziatek i inni 2013). Rowniez w od-
niesieniu do ploci nalezy uznac, ze pomimo pospolitosci gatunku (Szczerbow-
ski 2000) silna presja drapieznicza kormorana moze wplywac negatywnie na
atrakcyjnosc¢ wedkarska towiska, poniewaz jest to gatunek chetnie potawia-
ny przez wedkarzy (Heliniak 2020).

W przypadku szczupaka jego niewielki udziat wagowy w diecie kormora-
noéw zwiazany jest z niewielkimi rozmiarami zjadanych ryb. W pokarmie kor-
moranow odnotowano wylacznie osobniki mlodociane w pierwszym roku zy-
cia. Zerowanie na osobnikach mtodocianych powoduje bardzo niekorzystne
zjawisko w populacji dostepnej do odlowu, zmniejszajac jej przyszla liczeb-
nos¢. Na podstawie obecnego oszacowania kormorany skonsumowaty okoto
520 osobnikéw szczupaka o Sredniej masie 0,3 kg. Uwzgledniajac podana
przez Szczerbowskiego (2000) przezywalnoS¢ ryb tej wielkoSci wynoszaca
70%, mozna zalozy¢, ze dostepna do odlowu w przyszlosci populacja szczu-
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paka (ryby, ktore przekroczyly wymiar gospodarczy, tj. 50 cm) zmniejszy sie
o co najmniej 0,4 kg/ha (powierzchnia obwodéw rybackich wynosi 632,2 ha).

Uzyskane przez Autorow wyniki wskazuja jednoznacznie, ze nawet nie-
wielka populacja zimujacych kormoranow moze istotnie wptyna¢ na atrak-
cyjnos¢ wedkarska wod. Wynika to zaréwno z wielkosci biomasy wyjadanej
przez kormorany, jak réwniez podobnego sktadu gatunkowego ryb w diecie
kormoranéw i w polowach wedkarskich. Wyniki wskazujg takze, ze na zubo-
zenie najbardziej narazone sa mniejsze cieki, gdzie wielkos¢ odlowow doko-
nywanych przez kormorany jest znacznie wyzsza. Za szczegoblnie niebezpiecz-
na nalezy uznac presje kormoranow na mlodociane roczniki, zwlaszcza ryb
drapieznych, poniewaz zmniejsza ona istotnie wielkoS¢ przyszlej dostepnej
do odtowu populacii.

5. SUMMARY

The research was conducted at the Lydynia, Sona and Wkra rivers, whose
fishing-angling user is the PZW (Polish Angling Association) District at the
town of Ciechanow. The research material consisted of pellets of fish consu-
med by cormorants that were collected in the night roost sites of cormorants
(Tab. 1), and of PZW reports of anglers’ catches in the year 2019. An estimate
of the cormorants’ abundance at each of the rivers was also made (Tab. 1).
Roach Rutilus rutilus, chub Leuciscus cephalus and perch Perca fluviatilis
dominated the cormorant diet in all studied roosts. Ide Leuciscus idus, pike
Esox lucius, bream Abramis brama, white bream Blicca bjoerkna and ruffe
Gymnocephalus cernua were also found in the diet (Tab. 2). The total estima-
ted biomass of the food consumed by the cormorants was 3542 kg (Tab. 3), of
which the biomass of roach was 1881.9 kg, of chub 586.5 kg, perch 742.8 kg,
pike 156.9 kg, and ide 143.3 kg (Tab. 4). Roach was the fish species that was
most abundantly consumed by cormorants in each of the rivers: the respec-
tive biomass ranged from 47.2 kg in the Sona to 58.5 kg in the Wkra (Fig. 1).
Over the study period (28 days) cormorants’ catches of all fish species in the
studied watercourses ranged from 2.09 kg/ha in the Wkra to 32.08 kg/ha in
the Lydynia, while average anglers’ catches (calculated from data available
for the year 2019) ranged from 1.72 kg/ha in the Lydynia to 2.01 kg/ha in
the Wkra (Tab. 5). Compared to anglers’ catches, the proportions of roach
and perch in the biomass of the cormorants’ diet were definitely higher, while
the proportion of pike was lower. The proportion of chub was at a similar
level (Tab. 6). The results indicate that even a small population of wintering
cormorants can have a significant impact on the angling attractiveness of
rivers, seriously depleting the fish populations available to anglers.
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